OJI-OAPABU ATBIHIAT'BI KA3AK ¥JITTBIK YHUBEPCUTETI

Kyrtri0aii H.b.

JJIEKTPOHUKA Heri3aepi

«PannoTexHHKa, SICKTPOHUKA JKOHE TEICKOMMYHUKAIASIIAP», «OHIIPICTIK
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3 lapic

TakpIpbIObl: JJIEKTPOHUKAHBIH MNACCHUBTI KOHE AKTHUBTI JJI€MEHTTIK
0a3acel. Pesucropiap, KOHAEHCTOPJIAP, HHAYKTHBTI KaTylIKa

JlapicTiH MaKcaTbl MeH MiHIeTTepi:

JlopicTin MakcarTbl: OJIEKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEPIH HEri3ri Typiaepi
Typajabl Kylem Ourim  Oepy, oJapablH  (QYHKIUSIAPbIH, KYPbUIBIMIBIK
EpeKIIETIKTepIH JKOHE KOJJaHy cajaiapblH TyciHuipy. IlaccuBri (pesucrtoprap,
KOHJCHCATOpJIap, HMHJIYKTUBTI  KaTyllKajap) JKOHE  aKTWBTI  (auojaTap,
TpaH3UCTOpiap, MHTETPAABIK cXemanap, MUKPOKOHTPOJUIEpIep) 3JIEeMEHTTEPiH
apachblHIarbl aMbIPMAIBUIBIKTEI HAKThl aXXbIpaTyFa, COHBIMEH Karap OJap/blH
ANEKTPOHJIBIK KYPBUIFBLIIAD MEH JKYHeJeplaeri poejiiH KociOu JeHreiie MeHrepyre

YHpery.

Minjaerrepi:

1. DneKkTpOHABIK KOMIOHEHTTEP/I1H HET13T1 TYpiepiH (TaCCUBTI )KOHE aKTUBTI
AIIEMEHTTEP/11) aXKbIPATYNIbl YHPETY;

2. Pe3ucrop, KOHIEHCATOP KOHE MHIYKTHBTI KaTYIIKaHBIH KYPBUIBIMBI MCH
KYMBIC TTPUHIIUIIH TYCIHIPY;

3. [TaccuBTi 3NIeMEHTTEPIIH TTapaMeTpiepid (HOMUHAI, KyaT, JOJIIK, )KULUTIK
CUIIATTaMachl) aHBIKTAYIbl MEHTEPTY;

4. AKTUBTI BJ€MEHTTepAIH (AMOA, TPaH3UCTOp, HHTETPAJABIK CXeMa,
MUKPOKOHTPOJUIEP) KBI3METIH JKOHE KOJJIaHy cajlajapblH TYCIHIIPY;

5. DNeKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEP/IIH ©3apa 9PEKeTTeCy MPUHIUNTEPIH KOHE
OJIapJIbIH CXeMOTEXHUKAAFbl POJIIH TaJAay NaFIbICHIH KAJIbIITACTBIPY;

6. KapanaiibiM 2JIeKTpOHBIK TI30€KTEP/IiH )KYMBICHIH TaJIJIay JKOHE OJIapIbIH
AIEMEHTTEPIH TaHJIay TOCUIIEPIH YHPETY.

Tyiiinai yreiMaap MeH TepMUH/IEP
o DIeMEeHTTIK 06a3a — 3JEKTPOHBIK KYPBUIFbLIAP MEH KYHeIep/l KypanTolH
HET'13T'1 KOMITIOHEHTTEP KUBIHTHIFBI.

o IlaccuBTi PIIeMEHTTEpP — DSHEPTrUSHBI OHJIPMEH, OHBI TYTHIHATBIH HEMECE
TYPACHIIPETIH KOMITOHSHTTED (pe3ucTopiiap, KOHICHcaTopiiap, KaryIikaiap).
o AKTHBTI 2JIEeMEHTTEP — CBIPTKBI KyaT Ke3iHIH e¢CeOIHeH CHTHaJIapabl

KYIIEUTETIH HEMeECe TYPJAEHIIPETIH KOMITOHEHTTED (nnoxrap,
Tpan3uctopaap, UC, MUKPOKOHTpOILIEpIIED).

o Pe3ucTop — 3neKTp TOTHIH MIEKTEUTIH KOHE KepHEYAl 0eeTiH aneMent, Om
3aHbI OOMBIHIIA YKYMBIC 1CTCHTI.

o KoHzeHcatop — 35eKTp 3aps/iblH KUHAKTAUTBIH >KOHE IHEPTUSIHBI JJIEKTP
OpICIH/IC CAaKTaWThIH PJIEMEHT.
o UMHAYKTUBTI KaTylllka — MAarHUT OpICIHJE SHEPrUsiHbl CAKTAWTBIH >KOHE

TOKTBIH ©3TrepiCiHE KApChl 9CEp €TETIH PJIEMEHT.
o Jluom — TOKTHI Oip OarbpITTa FaHA OTKI3ETIH aKTUBTI DJICMEHT.
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Tpanzucrop — CUTHAJIAbl KYIIEWTETIH HEMece KOMMYyTaluusIailThIH
KapThlUIaid ©TKI3TII KYPBUIFBL.

Wnrerpangeixk cxema (MC) — Oip kpucrtanma OipHenie 3IEKTPOHABIK
AIIEMEHTTEP/ICH TYPAThIH KYPbUIFbI.

Muxkpoxontpoiiep (MK) — imine mporeccop, xaj KoHE €HTI3y/IIbIFapy
NopTTapbl KIpeTiH OaraapiaManaHaThliH 0acKapy KYPbUIFBICHI.

Japic xocnapbl
Kipicrne
DNEeKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEP/I1H KIKTENy1

. ITaccuBTi a5emeHTTED

AKTHBTI DJIEMEHTTED

butimai 6exityre apHanFaH cypakrap
KopbITbIH 1B

OneduerTep Tizimi



Kipicne

DONEeKTPOHUKAHBIH JJIEMEHTTIK 0a3achl — 3JEKTPOHIBIK KYPbUIFbUIAPABI
KypyZa KOJJaHBbUIATBIH 9PTYPJl KOMIIOHEHTTEP/IH >KUBIHTBIFbI. bysl 3nemeHTTep
(YHKIIMOHAJIIBIK €pEeKIIeTIKTEpiHEe OalIaHbICThI €K1 HET13T1 TONKa OeiHel:

[TaccuBTI KOMIIOHEHTTED

AKTHBT1 KOMIIOHEHTTEP

byn nexuusana 613 ocbl KOMIIOHEHTTEPIIH (PU3HKAIBIK AKYMBIC TPUHIIUOTEPIH,
HETI3T1 MapaMeTpiIepiH *KoHEe KOJAaHy cajlajgapblH KapacThIpaMbl3.

1. D1eKTPOHABIK KOMIIOHEHTTEPAIH KIKTe yi

DONEKTPOHJBIK KOMIOHEHTTEP — ODJICKTPOHMBIK TI30€KTEepIH KYPBUIBIC
HEeTi31H KypalTeiH sneMeHTTep. Onap ¢yHKUUSIIApbIHA KoHE  (PUBHKAJIBIK
KacCUEeTTEpiHEe Kapail MacCUBTI )KOHE aKTUBTI JIEM €Ki YJIKEH caHaTka OesmiHeni. by
KIKTEY OJIApAbIH AMEKTPOHIBIK CUTHAJIITAPMEH 9pEKeTTeCy KaOlIeTiHe HEeT13/1eIITeH.
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2 ITaccuBTI 2JIeMeHTTep

[TaccuBTI A1eMeHTTEp — OYJI ©3/IrHEH SHEPTHUs OHIIPE alIMANTBIH, CHIPTKBI
KO3/ICH aJbIHFaH OJJIGKTP DSHEPIrHUSCHIH TYTHIHATHIH, TYPJACHAIPETIH HeMece
cakTaluThIH KoMIoHeHTTep. OJlap CUrHaIAapAbl KYIIEHTHIEH 1, TEK ojapabl Oearini
Oip Typme pertreiai Hemece miekreimi. [laccwBTI 3MeMeHTTEp — Ke3 KeNreH
AIIEKTPOHABIK Ti30eKTiH (yHAaMEHTI OONBIM TaOBUTANBI KOHE TYPAKTHUIBIK,
CY3TUIey, YaKbITIIIa KEIIIKTIPY, PE30HAHCTHIK KacUeTTepre xayan Oepei.

llaccusmi anemenmmepoiy necizei mypaepi:

1) Peaucmopnap (kedepeinep)

Pesuctopnap — TOK arblHBIH IIEKTEHTIH HeMece KepHeyal OeleTiH
KOMIIOHEHTTEP. ONEKTp JHEPrUsiChlH KbuUlyFa aiHanabipaabl. Omnap Om 3aHb
HET131H/1e KYMBIC ICTeHI1:

V=I-R

Herisri mapameTpiepi:

» Homunanaer keaepri (Om)

s Jonnik knacer (£1%, £5%, T.6.)

¢ Kyarka Te3imainik (1/8 Br, 1/4 B, 1 Bt, 1.6.)

¢ Temnepatypaiblk kK03 purmeHT

Konnaubunysr:



+¢ TokThI TIEKTEY
¢ Kepney 6enrim
¢ RC-yakpITTBIK Ti30€KTep
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2) Konoencamopnap

KonneHcaropiap — 271eKTp 3apsablH KUHAKTAUTHIH KOHE aifHBIMAJIbl TOKTHI
OTKI31M1, TYPaKThl TOKTHI 06Tl TiH KOMIOHEHTTEp. Oap SHEPTUSHBI JIEKTP OpiCcCiHAe
cakTauabl.

Heri3ri mapameTtpiepi:

+¢ CoritbiMpuTbIFBI (DapajiieH eJmeHes)

¢ XKymeic kepreyi (V)

% AFBIIT KETY TOTHI

+¢ ESR (3KBHMBaJICHTTIK Ti30eKTEH Keaepri)

Q=C-V
[=(C-dV)/dt

Konpaubuysr:

¢ AWHBIMAJTBI TOKTHBI CY3TiJIey

¢ IMnynbCTi TI30CKTEP/Ie YaKbIT KEIIKTIPY

+¢ JKoraphl JKULUTIKTI Cy3rijiep
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3) Unoykmuemi kamywkanap

NHaykTUBTI KaTymikajap — MarHUT OpICIHIE SHEPTrUsHbl YaKbITIIA
CaKTalThIH KOMIOHEHTTep. Oyap TOK e3repiciHe KapChl 9Cep €Tell JKOHE aiHBIMAITBI
TOKTBI OOCEHJIETY YIIIiH KOJMAaHbIIAIbI.

Herisri mapameTpiepi:

¢ ManykTuBTik MoHi ([eHpH)

+ [mki kemepri

+¢ J)KymbIc TOK mmieri

¢ JloopotHOCTH (Q-hakTOopsh)

V=(L-dI)/dt
Konnaubunysr:



¢ Cysrinep (LC-tiz0ekTep)
¢ Pesonancteik Tiz0ekTep (RLC)
¢ IMIynbCTiK Kyat Ke3aepinae
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3. AKTHBTI JJ1eMeHTTep

AKTHUBTI 3JIEMEHTTEpP — OYJI CHIPTKbI KyaT K©31HIH €Ce0IHEeH CHUTHaIAapiAbl
KyHLIelTyre, TypiaeHaipyre, Hemece Oackapyra MYMKIHIIK OepeTiH KOMIIOHEHTTED.
Omnap Kipic CUTHAJIJBIH Killll aMIJTUTYIAChIH YJIKEH aMIUTUTYaFa aifHaJIIbIpa anaibl
HEMece KIpIC CHUTHAJ HEri3iHAe IIBIFBIC MapaMeTpiepiH e3repreni. MyHpaai
KOMITOHEHTTEPCI3 3aMaHayd SJIEKTPOHIBIK KYPbUIFBUIAPABIH >KYMBICHIH €JIeCTETy
MYMKiH eMec.

Axmuemi snemenmmepoiy Hezizei mypiepi.

1) Kapmuinaii emkizeiu Kypoligviiap

a) Juoomap

TokTel Tek Oip OarbITTa OTKI3IN, €KIiHII OarbITTa OOIreHTIH KYPBUIFBI.
JInonThIH Heri3r1 PyHKIUAIAPhl — TY3€TY, KOpFay, KEPHEY IIEKTEY.

Typnepi:

+» Kaii (Ty3eTkimn) auon

¢ 3eHep nuox (KepHey CTaOMITH3aIHSICH YIITiH)

¢ [lloTrTKM aroa (KOFaphl )KULUTIKKE apHaJIFaH)

+¢ Kaprik msrrapareid guon (LED)
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0) Tpansucmopnap

DNEeKTPOHIBIK CHUTHAJAAPABl KYIICUTETIH HEMECEe KOMMYTAIMsUIAUThIH
(KocaThIH/OMIIPETIH) KYPBUIFbLIAP.

Typnepi:

+¢ Bunonsipiet Tpanzuctop (BIT)

¢ Opicrik Tpam3uctop (MOSFET, JFET)

+¢ Japmunarron, IGBT (KyaTThl KOJAaHy YIITiH)

OyHKIUSIIAPHI:



¢ KymeiTkim kackanrap
¢ DNEeKTPOHBIK KLITTEP
¢ ['ereparopnap, MyIbTHUBHOpaTOpIIAP

2) Unmeepanowvix cxemanap (UC)
bip xpuctann imiHzae OipHEmIe AJIEKTPOHIBIK AIEMEHTTEepAl OIpIKTIpeTiH

Kypbutrbuiap. Onap kypaeni GyHKkuusuiapasl (apudMeTnka, J0TuKa, CUTHAT OHJIEY)
OpBIHIAN aJ1aJIbl.

Mpeicangap:

¢ Onepansutbik kymenTkimrep (OK)

+¢ Jlorukaneik anemenrrep (AND, OR, NOT)

+¢ Taiimepiep (555)

¢ AHanortsIK U pasik TypaeHaiprimTep (ADC, DAC)

3) Muxpokonmponnepnep scone yuppivlk KYpoliebliap

Mukpokountpoiiepiep (MK) — Oip yunre mnporeccop, Xaa KoHE
€HT13y/IIbIFapy MOPTTAPbI Oap OacKapymIbl KYPBUIFbLIAP. Omnap
OarmapraMaliaHaThIH KYHeTIep1e KeHIHSH KOMIaHbLIIaIbI.

MyMKiHITIKTEP1:

¢ [TepudepusTbIK KYphUIFBIIAPMEH 63apa dPEKeTTeCy

¢ CeHcopiiapias JepeKTepii oOHIey

¢+ ABTOMATTHI OacKapy xywuenepi

Mpeicanaap:

% Arduino, STM32, PIC, ESP32
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Binimai OexiTyre apHajiran cypaxkrap

1. DnexTpoHABIK 3JIEMEHTTIK 0a3a JEreHiMi3 He JKOHE OJ1 KaHJal MakcarTa
KOJIJaHbLIAIbI ?

2. TlaccuBTi )k0HE aKTHBTI1 3JIEMEHTTEP/IIH HET13T'1 allbIpMaIlIbUIBIFbI Hefle?

PesucTopnplH Herisri  (QyHKIUSAJIApbIH aTaHbI3 JKOHE OHBIH KaHaai

napaMeTpIepMEeH CUMATTAJIaTbIHBIH TYCIHIIPIHI3.

4. KoHnaeHcarTop KaHJail >karaaia 3JeKTp SHEPTUSICHIH KUHANIBI )KOHE KaH1ail
’Karmaiiga oHel Oeeml?

5. MHayKTUBTI KaTylIkaza HEprus Kajail cakTajiaabl )KOHE OHBIH TOKKa ocepi
Kaugaii?

6. AKTHUBTI 3JIEMEHTTEP/IIH CUTHAJIJJapFa 9Cep €Ty epeKIIeNiri Heae?

7. JAMOATBIH HETI3T1 TYpJepl MEH OJIApABIH KOJJAAHBUTY cajlajlapblH aTaHbI3.

8. TpaH3ucTtopablH HeEri3ri QYHKIMsUIApbl KaHAald KoHE OJ HE YIIiH
KOJIJaHbLIAIbI ?

9. UHTerpanmplk cxemanap KaHAail apTHIKIIBUIBIKTApFa W€ JKOHE OJIapIbIH
MBICAJIIAPBIH KENTIPIHI3.

10.MUKpOKOHTPOJUIEPIIH KYPBUIBIMBIH JKOHE OHBIH HETI3r1 KbI3METTepiH
CUTIATTAHbI3.

11.ITaccuBTi 3MeMEHTTEp MEH AaKTUBTI JJIIEMEHTTEpAiH e3apa OaiaHbICHI
AIIEKTPOHBIK TI30EKTEP/IE Kaslall *Ky3ere acabl?

12.RC xone RLC Ti36exTepiiH KoaaHy canajgapbl KaHaan?
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KopbIThIHABI

DNEKTPOHJBIK KOMIIOHEHTTEP — Ke3 KEJITeH AJIEKTPOHJIBIK KYPBUIFbI MEH
KYHWEHIH ipreTachl 0onbIn TaObuTanbl. Onmapabl MACCUBTI )KOHE aKTHUBTI Aemn 0oy
OJIapJIbIH DHEPTUSIMEH OPEKETTECy CHIAaThiHA Heri3aenreH. [laccuBTi ainemMeHTTep
(pe3ucTopriap, KOHIEHCATOpJIap, WHAYKTHUBTI KaTyIIKaiap) OSJEKTP JHEPTHUSICHIH
OHJIIPMENI, TEK OHBI TYTHIHBIN, CUTHAIIAPABI OHACY MEH TYpaKTaHABIpYyFa
apHajdfadH. AJ aKTHBTI 3JEMEHTTEp (AMOATAp, TPAH3UCTOpiap, HHTErPaIbIK
CXeMaJlap >KOHE€ MUKPOKOHTPOJUIEpJEP) CHIPTKBI KyaT Ke3iHIH KeMeriMeH
CUTHAJAAp/bl KYILIEUTIN, TYpACHAIPIN Hemece OacKapbll, KypAeil AJIEKTPOHJIBIK
KyHenep/iH HEeT131H Kaaanbl.



DONEeKTPOHIBIK KOMIOHEHTTEpAIH KAacHeTTepl MEH (PYHKIIMOHAJIBIK
EpEKIICNIKTepIH TEpPeH MEHrepy — HHXXECHEPIIK OilslaynblH KaJbINTacyblHa,
CXEMOTEXHUKAHBIH  HETI3EpIH  MUrepyre JKOHE  3aMaHayh  AJIEKTPOHABIK
KYpBUIFbUIAp/bI xK00aay KaOUIEeTIH JaMbITyFa MYMKIHAIK Oepe/il. OChl TaKbIPBIITHI
MEHIrepy apKbLIbl CTYICHTTEp Oonamrakra Kypaesi xKyienepai KypacTeipyaa Oepik
TEOPUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK 0a3ara ue 0onaibl.
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